Uloha 1
Zapiste vyCtem mnozinu A, ktera obsahuje v3echna pfirozena licha Cisla mensi nez 12,
a rozhodnéte, zda plati {7} € A, 7 € A.

[A={1, 3,5, 7, 11}; neplati; plati.]

I kdyZ se uloha 1 jevi jako trivialni, jeji spravné vyreSeni, konkrétné druhé c¢asti dlohy, je
dilezitym krokem na cesté k porozumé&ni symbolickym z&pistim v matematice. Zak, ktery
tuto Ulohu vyresil dobfe a s pochopenim, by se pozdéji nemél napfiklad dopustit
nasledujici chyby pfi zapisu mnoziny re$eni rovnice (X — 3) - (4 + x) = 0 s neznamou X,
tj. chyby ,.x = {— 4, 3}".

Ucivo o mnozinach a vztazich mezi nimi umoZziuje prostfednictvim rady aloh rozvijet

Zakovské kompetence, které souviseji se spravnym zapisovanim, ¢tenim a interpretaci
- - o - ~ -

matematickych vztahu v symbolickém jazyce.

Uloha 2
Predtéte tyto zapisy a pokud to Ize, zapiste mnoziny vyétem a urcete, kolik maji prvki:
a) {xeN;0<x<b5},

[MnoZina vSech prirozenych Cisel, ktera jsou mensi nez 5; {1, 2, 3, 4}; Ctyfi prvky.]
b) {y e Riy*=—4},

[Mnozina vSech redlnych Cisel, jejichz druhd mocnina je rovna — 4; &; Zadny prvek.]
c) {zeQ;z>0}.

[Mnozina vSech nezapornych racionalnich Cisel; nelze zapsat vyctem; nekonecna
mnozina.]

Uloha 3

ZapiSte symbolicky mnoziny dané charakteristickou vlastnosti jejich prkal:
a) mnozinu A v3ech celych éisel, ktera jsou feSenim rovnice X + 5 = 9 + 3x,
b) mnozinu B vSech nekladnych racionalnich Cisel,

c) mnozZinu C vech pfirozenych Cisel, ktera déli* Cislo 24.

[a)AZ{XEZ;X+5=9+3X};b)B={X€Q;XSO};C)C={XEN;X|24}]

Uloha 4
Je dana mnozina A = {X € Z; — 4 < X < 12}. UrCete vyCtem nasledujici mnoziny:
a) D={xeA —-1<x<4},
b) E= {x e A; x* > 81}.
[@) D=1{0, 1,2, 3,4};b) E= {9, 10, 11}]

Uloha 5

Zapiste mnozinu v3ech prirozenych Cisel, ktera jsou déliteli ¢isla 12 a ktera jsou soucasné
mensi ne? &islo 12. Rozhodnéte o spravnosti nasledujicich zapist a odpovéd zdlvodnéte:
a) {xeN;x<12},

b) {2, 3, 4},

c) {(XxeN;0O<x<7},

d) {xezZ"xl|12},

e) {1,2,3,4,6.

1 v vy « - . Yo 4 L s v S ”
Vztah ,Cislo x deli Cislo n* zapisujeme ,,x | n“; Fikame také, Ze &islo x je delitelem cisla n.



[a) Ne, nebot mnoZina obsahuje napf. ¢islo 10, které neni délitelem 12.
b) Ne, mnozinaneobsahuje napf. délitele 1.
¢) Ano, mnozina obsahuje prvky 1, 2, 3, 4, 6.
d) Ne, mnozina obsahuje Cislo 12.
e) Ano, mnozina obsahuje v3echny poZzadované délitele.]

Ulohy typu 4 a 5 mohou byt vyuZity k propedeutice vztahl mezi mnozinami — inkluzi

a rovnosti mnozin. V pribé&hu Feseni té&chto Gloh Ize diskutovat o tom, které prvky maji
mnoziny stejné a které ne, a vést tak zaky k rozliSovani mezi inkluzi a rovnosti. Obvykle
se na gymnaziu pouziva pro inkluzi symbol ,c* (v GUloze 4 je Dc A,Ec A, Dc D, E cE,
AcA DA ExA, D=E); je-liDcA, ale D # A, potom D je vlastni podmnozinou A.

V této asti vyuky je dllezité, aby si zaci uv&domili, kdy A neni podmnozinou B (A ¢
B), tj. kdyZ néktery prvek A neleZi v mnoziné B. Také by méli disledné rozlisovat mezi
vztahy ,byt prvkem mnoziny* a ,,byt podmnozinou“ (Gloha 1); tuto dovednost vyuziji
pozdé&ji napriklad v geometrii pfi zapisu vztahu ,pfimka p lezi v roviné p*“ — spravny zapis
p < p, nikoliv p € p.

Ur¢ité problémy pfi probirani mnozin mize zakim &init pochopeni, ze @ je podmnozinou
kazdé mnoziny. Tento vztah se vétSinou vysvétluje tim, Ze neexistuje prvek z &, ktery
neni prvkem libovolné mnoziny [1], [2]. Pozdéji, kdyZ se Z&aci seznami s vyroky, Ize vztah
objasnit také pomoci implikace?.

Rovnost dvou mnozin by Z&ci méli chapat nejen z hlediska totoZnosti jejich prvkd, ale
predevsim jako ,,oboustrannou inkluzi“, tj. A < B i A o B. Takto chapana rovnost mnozin
by méla zaky vést k spravnému formulovani vztahl mezi matematickymi objekty; tedy

v pripadé vysetfovani vzajemné polohy primky a roviny by tak Zaci mohli sami rozpoznat
nespravnost formulace ,,pfimka je s rovinou totozna“ (pouziti analogie ,,totoznych
pfimek*), nebot existuji body roviny, které nelezi na dané pfimce.

Vhodnym nastrojem pfi zavadéni a procviCovani préiniku, sjednoceni, rozdilu mnozin
a dopliku mnoziny v mnoziné jsou Vennovy diagramy. Spravné pouzivani Vennovych
diagramﬁ vyzaduje dobrou orientaci v téchto diagramech a pochopeni vztahl mezi
jednotlivymi ¢astmi konkrétniho diagramu.

Uloha 6

Do Vennova diagramu pro tfi podmnoziny A, B, C mnoziny U zakreslete nasledujici prvky
a symbolicky zapiste jejich vztah k podmnozinam A, B, C; vyuzijte pfitom mnozinové
operace:

a) a e U, alezi souCasné v Ai B, ale nelezi v C,

b) b e U, blezi v B, ale nelezi ani v A ani v C,

c) ceU,c lezivAiBiC,

d) d e U, d nelezi ani v B ani v C.

[@aece(AnB)—C,b)beB-(AuC);c)ce AnBnC;d)de (BuC), , vtomto
pripadé Ize prvek d zakreslit do dvou oblasti jako d; a dy; obr. 1]

2 Vztah A c B Ize formulovat pomoci implikace, ktera plati pro kazdy prvek A: Lezi-li prvek x v mnoziné A,
potom leZi v mnoziné B. Pro & a libovolnou mnozinu B je implikace x ¢ @ = x e B splnéna vZdy, nebot neplati
predpoklad této implikace.



Obr. 2

Uloha 7
Pomoci mnozinovych operaci mezi podmnozinami A, B, C mnoziny U zapiSte symbolicky
podmnozZinu, ktera je na Obr. 2 znazornéna:
a) modrou barvou,
b) cervenou barvou,
c) Zlutou barvou.
[ @) napf. C — (A U B); b) napf. A n B n C; c¢) napf. (A n B) —C]

V pfipadé, Zze chceme vytvaret slozitéjsi situace, nez které jsou uvedeny v uloze 7,
mUGZeme ke konstrukci Vennovych diagramﬁ s vybarvenymi podmnoZinami vyuzit aplet®.
Na obr. 3 je aplet pro tfi podmnoziny R, G, B, ktery zachycuje situaci (R"n G n B) U (R
N G n B). Nazvy R, G, B jsou zkratky barev, kterymi jsou mnoziny v diagramu
znazornény (Red, Green, Blue); po kliknuti na kteroukoli oblast diagramu se pfislusna
zéna vybarvi riZovou barvou a v levém hornim rohu diagramu se objevi mnozinovy zapis
zvolené oblasti.

Venn Diagrams
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Obr. 3 Obr. 4

Vennovy diagramy se také vyuzivaji ke zkoumani vlastnosti mnozinovych operaci
(asociativity pruniku i sjednoceni, distributivnosti priniku vzhledem ke sjednoceni atd.).
Jejich dal3i vyu?ziti je pfi fedeni slovnich tloh, ve kterych se uréuji pocty prvkd koneénych
podmnozin* zakladni mnoziny (Calda; Sedivy). Pravé v téchto Glohach Zaci vyuZiji
dovednosti, které procvicovaly tlohy 6 a 7.

3 Aplet je program v jazyce Java, ktery je navrzen pro spousténi z WWW prohlizece.
4 Ve skole Fesime tlohy s nejvyse 4 podmnoZinami zakladni mnoZiny U, nebot diagram pro 5 a vice podmnoZzin
je obtizné sestrojit a ziskany diagram je nepfehledny (na obr. 3 je pfiklad Vennova diagramu pro 5 podmnozin).


http://www.cut-the-knot.org/LewisCarroll/VennClick.shtml

Zakovské kompetence
souvisejici s mnozinovymi
operacemi je vhodné rozvijet
prostrednictvim rfeseni celé
fady dloh. V pfipadé, ze Ize
vyuku premistit do
pocitatové ucebny, mizeme
procviCovani latky ozivit
zadanim ,,puzzle testd”
(odkaz Intersection and
union - ziskame pfirazovaci
test na prunik a sjednoceni
mnozin) - Obr. 5
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Na zavér si uvedeme ulohu®, ktera ilustruje vyuZiti Vennovych diagramﬂ pfi procvicovani
vztahl mezi matematickymi objekty, konkrétn& mezi riznymi podmnoZinami N.

Uloha 8

Sestrojte Venndv diagram pro tfi podmnoziny P, R, S mnoziny pfirozenych &isel N.
Mnozina P je mnozina vSech prvocisel, R je mnozina vSech pfirozenych Cisel mensich nez
20 a S je mnozina v8ech sudych pfirozenych Cisel. Zakreslete do kazdé oblasti

v diagramu aspon jedno prirozené Cislo, které v této oblasti lezi; pokud takové Cislo

neexistuje, pouzijte symbol &.

5 Namét dodala RNDr. H. Kommova z Gymnazia J. Keplera v Praze.

Obr. 6

[ napf. diagram na obr. 6]



http://www.univie.ac.at/future.media/moe/tests.html

