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* Co se stane, kdyz rostlina pfijde o pfisun svétla? m

* MizZe rostlina ve tmé rust?
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POSVITME SI
NA ROSTLINY

@ Trvalé porozuméni

74k pochopi, ze rostlina ke svému zdravé-
mu rdstu potrebuje svétlo, v naSem pfipadé
slunecni zareni. Uvédomi si, ze svétlo je Zi-
votodarné.

@ Tematické cile lekce

74k porovna dvé stejné rostliny péstované za
zménénych svételnych podminek. Pokusem
zjisti, Ze rostliny mohou rlst i ve tmé, ale je-
jich télo bude deformované. Vlastnimi slovy
popise viditelné zmény, které béhem poku-
su na obou rostlinach pozoroval.

® Kroky védeckého postupu
V lekci jsou rovhomeérné zastoupeny vsech-
ny kroky védeckého postupu, snad kromé
,kladeni otazek” — vyzkumna otézka je v lek-
ci dang, ucitel se snazi k ni zaky citlivé dovést.
Z4ci jsou motivovani pfibéhem. Samostat-
né stanovuji hypotézu, ke které se po ovére-
ni vraci. Pokus trva zhruba tyden a je v ném
kladen dilraz na zaznamenavani zmén; zaci
zakresluji stav pred a po pokusu. Prezentaci
Zaci samostatné dramaticky ztvariuji.

ZS Brno, Arménska 21, p.o. >

Cilova skupina

= 1V.-V.roénik

» @ 90 min.

(2 vyucovaci hodiny
zarazené zhruba
s tydennim odstupem)

@ Priprava pred lekci

> Vytisknéte kazdému zakovi pracovni list.

> Pripravte si pro sebe pribéh O Slunecniku
a Mésicniku (je v pracovnim listu).

> Pfipravte si 2 rostliny stejného druhu.

> Z listu papiru AO (flip chart) vystfihnéte tvar
Slunce a Mésice.

> Pokud v lekci vyuzijete fotoaparat, priprav-
te si ho.

o > CD / pracovni list
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1. VYUCOVACI HODINA

-~ 1/ PFibéh Sluneénika
a Mésicnika

> MOTIVACE
Popis aktivity
Cil aktivity V Uvodu lekce sdélte zakim, Ze dnesni hodina se bude zaméro-
Zé&ci jsou motivovani pohadkovym vat na jednu z podminek Zivota rostlin. Na tabuli pfipevnéte 2 velké
pfibéhem Slunecnika a Mésicnika. papiry nadepsané Slunce a Mésic. Zopakujte s zaky zakladni rozdé-
———————————————————————————————— leni zivé a nezivé pfirody. Kdyz je na obloze Slunce, je den. Kdyz je
Délka 10 min. na obloze Mésic, je noc. Pojmy den a noc pfipiSte na papiry na ta-
-------------------------------- buli. Vyzvéte zaky k vyjmenovani znak( dne a noci v pfirodé. Zaci je
Pomtucky sami zapisuji na papir Slunce (den) ¢i Mésic (noc). Rozdejte zakiim
pracovni listy pro kazdého Zaka, pracovni list. Nasledné prectéte! pribéh O Slunecnikovi a Mésicniko-
2 velké papiry ve tvaru Mésice vi. V pfibéhu dojde k rozporuplné situaci, na kterou budou Zaci rea-
a Slunce govat. Zeptejte se zakd, jak je mozné, ze kvétiny nevypadaly stejné.
o S CD / pracovni list Ktery znak z vyjmenovanych u Slunce nemohl Mésic¢nik kvétiné po-
P skytnout? Jak asi vypadala Mésicnikova kvétina, kdyz neméla dosta-
tek slunecniho svétla?
Poznamka
Znaky dne a noci, které zaci dokazou vypozorovat: Rano — pro-
bouzeni rostlin a zivocichd, vychod slunce, svétlo, teplo, oteviraji se
kvéty, pohyb v pfirodé. Pracovni ¢ast dne — vcely sbiraji med atd.
Noc — odpocinek, mensi pohyb, uzavirani kvétd, tma, chladno atd.
Lunc, z:,.
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) > 2/ Co nas zajima?

> ZISKAVANT INFORMACI Popis aktivity:

> KLADENI OTAZEK Zadejte Zakim postupné ndsledujici tkoly:

Cil aktivit e Z4ci po precteni pfibéhu odhaduji, jak by mohla vypadat rost-
Faci diskut)L,J'i a tvoi otazky s po- lina Mésicnika. Popisi ji slovy do pracovniho listu. Premysleni
moci EtenéhJo textu. ve kte>r/émp o tom, jak vypada rostlina za podminek Mésicnikova pokoje,

muze zakim usnadnit sestaveni hypotézy na otazku: ,Co se

dojde k rozporuplné situaci. , ; .
) porup bude dit s rostlinou ve tmé?”

1 Pokud potrebujete zaktivizovat tfidu nebo cvicit porozuméni textu, nechte zaky, aby cetli pfibéh nahlas.
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Délka 10 min.

Pomucky

pracovni list, pokojové rostliny ve
tfidé (nebo obrazky rostlin — priklady
svétlomilnych a stinomilnych rostlin)

o > CD / pracovni list

-,

> FORMULACE HYPOTEZY

> PLANOVANI

> PROVEDENI A ZAZNAMENAVANI
POKUSU

Cil aktivity

Zaci se zamysli nad rozdilnymi
podminkami, které oba bratfi méli
a pokusi se zformulovat na proble-
matiku sv(j nazor neboli hypotézu.

Pomucky

Sudy pocet kvétin stejného druhu
(nejlépe rychle rostouci jarni kvétiny,
napf. hyacinty),* jedna dvojice na
tfidu, pokud provadite pokus jako
demonstraci pro celou tfidu, nebo
do kazdé skupiny zakd, kdyz chcete
podpofit jejich vlastni badatelskou
¢innost. Pracovni list.

o > CD / pracovni list

e Z4ci posléze své predstavy sdili nahlas a reaguji na nazory ostat-
nich. Ucitel diskusi moderuje otazkami, napf.: Proc sis rostlinu
predstavil pravé takovou? Mél jsi na mysli podminky, které po-
skytl kvétiné Mésicnik? Mas néjakou vlastni zkuSenost? Které
znaky tvé rostliny jsou stejné, jako maji rostliny ostatnich? Bar-
va, tvary listd, kvéty? Proc?

e Jaké zivotni podminky mohl poskytnout Slunecnik jako den

a Mési¢nik jako noc? Zaci zapisi odpovédi do pracovnich list(,

a pak je fikaji nahlas. Jejich odpovédi ucitel krouzkuje na pa-

pirech na tabuli. Pfedpokladané odpovédi: Den — teplo, svét-

lo; Noc — zima, tma.

Myslite si, Ze existuji rostliny, které nemaji pfilis rady slunicko?

Jak jim fikdme? Do pracovniho listu Zaci zapisi vyrazy ,svétlomil-

né” a ,stinomilné”. Ucitel spolecné s zaky objasni vyznam téch-

to slov. MUzete vyuzit jako ukazku pokojové rostliny ve tridé?,
které Zaci bezpecné znaji, nebo pouzit véty vytisténé v pracov-
nim listu, napf.: ,Jmenuji se fialka a velmi rada se divam z okna,”

a 7aci urdi, ze fialka je svétlomilna. Zaci ve skupiné na zakladé

kratkych charakteristik roztfidi kvétiny na svétlomilné a stino-

milné. Pak spolecné probéhne kontrola®.

3/ Sluneénikov

a Mésicénikova
kvétina v nasi tridé

a
b &4
Sl

Popis aktivity

Vrat'te se k pribéhu. Postavte na stdl 2 kvétiny stejného druhu.
Prozradte zakdim, ze jste ziskali stejné kvétiny, které dostal Mésicnik
darem. Aby zaci zjistili, co se stalo s obéma kvétinami, pokusi se vy-
tvorit stejné podminky, jako méli Slunecnik a Mésic¢nik.

Motivace otdzkami

1. Co vime o pokoji Slunecnika? Jaké podminky mohl své kvétiné
nabidnout? Zaci hledaji v textu a pomahaji si znaky na papirech
na tabuli. (Zaci odpovidaji. Zaroven hledejte misto, které tomu-
to popisu odpovida. Umistéte kvétinac k oknu.)

2. Jak asi vypadal pokoj Mési¢nika? Jaké podminky mohl své kvé-
tiné nabidnout? Zaci hledaji v textu a pomahaiji si znaky na pa-
pirech na tabuli. (Podporujte zaky, aby vedli diskuzi. Ptejte se,
zdali ve tfidé najdeme takové misto. Pokud na nic nepfijdou,
ukazujte na jednotlivé ¢asti nabytku, az dojdete ke skFini. Zaci
by méli usoudit, Ze je to dostate¢né tmavé misto.)

3. Myslite si, Ze oba bratfi kvétiny zalévali? (Musime vyloucit va-
riantu, Ze by kvétiny uvadly nedostatkem zalivky).

Formulace otdzky a hypotézy

Pomozte zakdm s formulaci otdzky a vytvoreni hypotézy dotazem:

e Co se stane s kvétinou, kterd je ve skfini a které jsme zamezi-
li v pfisunu svétla? Vyzvéte zaky, aby si vyzkumnou otéazku za-
psali do pracovniho listu.

e Zaci diskutuji o tom, jak zformulovat hypotézu — odpovéd' na
vyzkumnou otazku. Nasleduje spolecné sdileni hypotéz ve tri-
dé. Budou-li hypotézy smysluplné, nechte zaky, aby si kazdy
napsal svoji hypotézu do pracovniho listu. Pokud preferuje-
te jednu spolecnou hypotézu, mohla by znit napf.: ,Kvétina ve
tmé nebude rdst.” Nezapomente zaky vyzvat, aby také zapsali
svoje zdlvodnéni hypotézy.

2 Pokud nemate ve tridé kvétiny na ukazku, vyuzijte internet nebo knihu o pokojovych rostlinach.

3 Reseni: Palma a fikus jsou svétlomilné, kapradina stinomilng, tchynin jazyk neni vyhranény, vyhovuje mu oboji.

4 Kromé hyacintu je k pokusu vhodny napt. muskat, obili, hrach. Mélo by se jednat o rostlinu, na které bude patrny jeji rGst, puceni, nakvétani, pro-

sté viditelné zmény v obdobi 1 tydne. Nékteré tfidy mohou pracovat s vice druhy rostlin najednou. Zaci tak uvidi réizné reakce na nepfiznivé zi-

votni podminky — Zloutnuti, plesnivéni, blednuti...

© Sdruzeni TEREZA / Posvitme si na rostliny / badatele.cz

10



"

byl brmkack s

Y Likryr
Y 7 /Wizmz;rj,

rostliny:

Kvétina SLUNECNIKA

U jduu S nim kveh
fakiz f vhedné fi ofﬂk 24

’

7¢ Brno, Arménska 21, p.o-

Zaznam stavu kvétin pred pokusem:

e Z4ci zakresli do svého pracovniho listu, jak rostlina vypada. Ved-
popisky s Sipkami k pfislusnym ¢astem rostliny.

e Napovézte zaklm, ceho si maji vSimat: barvy, tvaru, velikosti
a poctu listll a stonku, zda se objevuji poupata ci rostlina kve-
te apod. Na tuto aktivitu vyhradte max. 10 min — neni potreba
kreslenim travit vice casu.

ZaloZeni pokusu

e Jednu kvétinu umistéte na vnitfni okenni parapet. Druhou kvéti-
nu umistéte do skfiné a zajistéte ji proti prevrhnuti a mechanic-
kému poskozeni. Obé kvétiny zalijte. Skiin vzdy uzavrete. BEhem
tydne rostliny zalévejte podle potrieby, ale vzdy obé stejné!

e Pro podporeni badatelské role zak( je dobré, aby zaci méli ,svo-
ji* dvojici rostlin v mensi skupiné. Zaci ve skupiné zaloZeni po-
kusu zaznamenaji do pracovniho listu. BEhem tydne provadéji
pozorovani kvétiny Slunecnika na okné a vysledky svych po-
zorovani pravidelné zdznamenavaji do tabulky.> Doporucujeme
rozdélit role a sluzby, kdy kdo pozoruje a zapisuje.

Nadstavbovy ukol

e Postavte vedle kvétinadce na okennim parapetu stativ s nabi-
tym fotoaparatem. Podle potreby jej zabezpecte proti posunu
izolepou. Fotografie pofizujte na zac¢atku kazdé vyucovaci ho-
diny. Dovolte zakdim fotit pouze kvétinu na okné. Vzdy pod do-
zorem. Kvétinu ve skfini fot'te sami, jako prekvapeni pro zaky.

"2 p}’m’z‘f /] )
levale /'fm /t 3/1;#
A, Jivi e m ket Ve 1kt podivaly

V ~ kdy? Jema f1 oM
u 2t vHAM /’orve,kvlyz/r /
/"merh'tl' | Zodruhj,l kdyz //ﬂa//z/.

5 V pracovnim listu je zakladni tabulka pro zéznam pozorovani v priibéhu 5 dnt. Pokud se chcete zaméfit na dovednost pozorovani, navrhnéte

s zaky tabulku s vice sloupci, kde budou zaznamenavat detaily. Napfiklad vzhled rostliny, pocet listli, pocet kvétd, délku stonku nebo podminky

prostredi — teplotu, zda sviti slunce apod.
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3.

> VYHODNOCENI DAT

> FORMULACE ZAVERU

> NAVRAT K HYPOTEZE

> HLEDANI SOUVISLOSTI

Cil aktivity

Zaci potvrdi nebo vyvrati
platnost hypotézy. Propoji své
védomosti s praktickym zivotem

Pomtucky

pracovni list, pokusné rostliny, pfip.
prabézné pofizované fotografie,
knihy o péstovani a péci o pokojové
rostliny

o > CD / pracovni list

2. VYUCOVACI HODINA

probéhne zhruba s tydennim odstupem — termin se mize lisit
podle druhu vybrané rostliny.

4/ Jak to dopadlo?

Popis aktivity

Na zacatku hodiny rozdame kazdému zakovi jeho pracovni list
z prvni hodiny. Znovu si pripomente pfibéh o Slunecniku a Mésic¢ni-
ku. Zéci se vraci k hypotéze, kterou zformulovali. Ptejte se jich, zda
0 svém nazoru béhem tydne premysleli, zda zjistili néco nového,
zda se s nékym radili. Zménili by Zaci néco na svém nazoru? Pokud
ano, pro¢ a co je ke zméné vedlo (napf. uhynula jim doma kvétina).t

Poté vyzvéte zaky, aby pfinesli kvétiny. Postavte kvétinace vedle
sebe a nechte zaky chvili dvojice kvétin zkoumat. Nyni je prostor pro
diskuzi: Co se stalo, co vidim, proc se to stalo, co byla pfic¢ina? Za-
méfujeme pozornost na stonek, listy, kvét. Porovnavame vysku, bar-
vu, pevnost, stabilitu rostliny. Po diskuzi si Zaci obé kvétiny nakresli
do pracovnich listd a jednotlivé rozdily v obrazku vyznaci a popisi.
Ved'te zaky k dislednému nékresu, z néhoz budou zmény patrné.

Potvrzeni nebo vyvrdceni hypotézy

Z4ci se vréti k hypotéze a zapisi, zda se jejich hypotéza potvrdila
¢i byla pokusem vyvracena. Napf.: Nedostatkem slunec¢niho svétla se
télo prodlouzi a stane se nestabilni. Bez opory se m(ze zlomit. Barva
stonku a listd je svétlejsi. U kvétu nedoslo ke zméné, méa krasnou sy-
tou barvu. Nakonec Zaci vlastnimi slovy popisi, co v pokusu zkoumali
a proc byla hypotéza potvrzena i ne (viz pracovni list — zavér pokusu)

Prenos do praktického zivota

Diskutujte s zaky nad otazkami typu:
Mate doma kvétiny? Dafi se jim? Zalévate je vy nebo se o né sta-
ra nékdo jiny? Kde je mate umistény? Kde mdzeme najit informace
o tom, co kvétiny potrebuji a jak o pokojové kvétiny pecovat? Proc¢
si lidé zkrasluji své domovy, zahrady? Mizete se zminit o moznosti
umélého osvétlovani rostlin.’

7% Brno, Armén

6 Zde se ucitel vraci s zaky k hypotéze. Divodem je ziskani informace, zda Zaky téma zaujalo, zda zacali hledat odpovédi na otazky z prvni hodi-

ny, zda s nékym debatovali.

7 Rostliny mizeme prisvétlovat lampickami ¢i zafivkami. Svitidla vsak musi vzdy mit vétsi podil modrého a cerveného spektra svétla, které napodo-

buje svétlo denni a rostlindm umoznuje fotosyntézu. Mnohé zarivky jsou urcené pfimo pro péstovani rostlin.

© Sdruzeni TEREZA / Posvitme si na rostliny / badatele.cz
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4, > s »
( > 5/ Co uz vime o svétle

a rostlinach?

> PREZENTACE Popis aktivity

Prezentace vysledk( prace zakd mdze probéhnout ve 2 variantach:
Cil aktivity
Zaci prezentuji zjisténé e Dramatizace — pokud maji vSechny skupiny pfipravit a predvadét
vysledky své prace. scénku, vyzaduje to vice Casu (45 min). Proto je vhodné vlastni
-------------------------------- dramatizaci pfesunout do jiné hodiny. Zaky vybidnéte, aby se ve
Délka 20 min. skupiné domluvili, rozdélili si jednotlivé role (Slunecnik, Mésic-
-------------------------------- nik, rostlina Slunecnika, rostlina Mési¢nika; dalsi mozné role: voda,
Pomucky skFin..., to nechame na fantazii zak() a pfipravili si kratké vystou-
pomucky na realizaci minidivadelniho peni — dramatizaci pfibéhu o Slunecnikovi a Mési¢nikovi. BEhem
pfedstaveni — dle fantazie asi 5 min pfipravi kratké predstaveni.

e Vystava obrazkd kvétin, které zaci nakreslili pred pokusem a po
pokusu, formou galerie ve tfidé. Je to kratsi alternativa prezen-
tace nez dramatizace.

Z$ Brno, Bakalovo nabrezi
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