Projekt Vyuka matematiky orientovana na budovani schémat

Vystupy ze seminare - 14. 10. 2013 v Plzni

Inspiraci k tomuto materialu dali Gi¢astnici kurzu, lektofi jej dotvorili.
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AUTOBUS

je matematické prostredi, ve kterém déti procvicuji zakladni spoje s¢itani a od¢itani, praci s tabulkou, evidenci
déje, objevuji zakonitosti tabulky, ... Je to také motivujici pohybova hra umoznujici osobni prozitek.

Do feSeni tlohy se zapojuje mnoho déti. Zastavaji vSechny role hry zvané Autobus. A co je dilezité, ze zpocatku
samy Ulohy tvofi, protoze jako vypravéi rozhoduji, kolik lidi z autobusu vystoupi a kolik do néj nastoupi. Velmi
dtlezita je vizualizace - nejlepsi je osobni prozitek.

Nejdfive popiSeme to divadlo - tedy dramatizaci prostiedi Autobus.

Ué¢inkujici: jeden ¥idi¢ autobusu - pfenasi autobus, neni do né&j vidét, nékolik vypravéich, na kazdé zastavce je-
den, moderator/koordinator jizdy (ucitel nebo i zak) - klade otazky, naptiklad: Kolik lidi pfijelo na konecnou?
Scéna: Po tfid€ vyznacime nekolik zastavek a dé€ti je pojmenuji. Minimum jsou 3 zastavky. Jména si mohou déti
vymyslet, tieba U Dvefti, U Skfing, ...

Material: autobus predstavuje krabice, cestujici jsou néjaké figurky nebo pet lahve.VSechno si mohou déti vyrobit
samy naptiklad v pracovni a vytvarné vychové. Tim se vyuziva mezipiredmétovych vztaht a rozviji se fantazie déti.

%7

Ridié vyjizdi s autobusem (model) na svoji trasu, kterou si déti spole¢né uréi a oznadi ve t¥idé. Prenasi krabici tak,
aby do ni ostatni déti nevidély.

Na zastavkach jsou vypravéi a cestujici. Vypravéi hlasi, kolik cestujicich vystoupilo z autobusu a kolik nastoupilo.
Hlasi to tak, Ze pocita po jednom, vzdy zvedne ruku a ukaze cestujiciho, ktery ,nastupuje“ do autobusu: Nastoupil
jeden cestujici, nastoupil dalsi cestujici a dalsi cestujici. To je dilezité, aby ostatni déti davaly pozor a taky, aby mély
kontrolu, Ze to vyprav¢i nepopletl a nenechal do autobusu nastoupit jiny pocet cestujicich, nez oznamil.

Na konec¢né vSichni cestujici vystoupi, ale nejdtive zaci urci, kolik jich vystoupi. Kontrola je jednoducha - vyndaji
se cestujici z krabice. Pri tom se rozviji kratkodoba pamét Zaki.

Cil: Zaci sleduji podet cestujicich na jednotlivych zastavkach a zjisténé udaje si zapisuji.

Ucitel nebo i zaci mohou klast dalsi otazky, naptiklad, kolik cestujicich celkem jelo v autobuse, nebo kolik jich
jelo z jedné zastavky na nasledujici apod. Pti vétsi naro¢nosti zadani ulohy vedeme zaky k tomu, Ze je tfeba ziska-
né poznatky pisemné zaznamenat — pouziti tabulek. Ale déti pozdéji zapisuji déj nejdtive jak chtéji, ale pomalu
budou ptichazet na tabulku.

Vystoupili

Nastoupili

Jeli

Meéla by vypadat asi takto:

A

Zastavky nejdrive staci 4, pak je miZeme roz§ifit na 5. Cestujicich také nemusi byt mnoho. Zpocatku staci do 5.



Pomoci tabulek se pak zadavaji lohy a také se ilohy formuluji Gstné a déti si je do tabulky:

Napriklad:
M Gloha

Zapis jizdu autobusu do tabulky.

Na prvni zastavce (napf. U Dvefi) nastoupi 2 cestujici. Autobus jede do zastavky U Okna. Tady vystoupi 1 cestujici
a nastoupi 3 cestujici. Autobus pokracuje do zastavky U Sk¥iné. Zde 2 cestujici vystoupi a 1 nastoupi.

Typy otazek: Kolik cestujicich dojede na konecnou? Na které zastdvce nastoupilo nejvice/nejméné cestujicich?
Kolik cestujicich autobus prepravil celkem?

Nebo tloha dana tabulkou:

; 2 3 2
M Gioha 2
Dopln tabulku a sehraj jizdu autobusu. Q O
A B C D
Vystoupili 2 3
Nastoupili 0
Jeli 3 5 2

Reseni: Na zastavce A nastoupili 3, na B 4 cestujici, na C nikdo nenastoupil a na D 2 vystoupili.

Nejjednodussi je dopliiovat, kolik lidi jelo v autobuse z jedné zastavky na dalsi.

M Oioha3 E 0 [D O

Sehraj jizdu autobusu podle tabulky a pfitom .
dopliiuj pod tabulkou, kolik lidi jelo za zastavky Vystoupili 2 1 2

U Dvefi na zastavku U Umyvadla atd. ili
Nakonec spocitej, kolik lidi vystoupilo na kone¢né Nastoupili 4 1 3 1

zastavce U Stolu.
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M Uioha 4

Dopln tabulku a nasledujici tvrzeni.

Na zastavce B pribyli v autobusu ............. lidé.

Na zastavce D ubyli v autobusu .............. lidé. N 0

V autobusu se vezlo celkem ............. lidi. J 2 4 5




Tato tloha je tézka, protoze ma vice feSeni.

M Oloha 6 O O

Dopln tabulku a feseni zkontroluj jizdou autobusu. Najdes vSechna feseni?

Zastavky A B C D E
Vystoupili _ 3 4

Nastoupili 5 3 S
Jeli n 8

Uloha neni jednoznaéné zadan4, a tedy maZe mit vice fedeni. Tato jich ma 9.

Na zastavce C mohlo vystoupit 10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3 nebo 2 cestujici.

Pakz Cdo D jede4,5,6,7,8,9, 10, 11 nebo 12 cestujicich a na zastavce D pak nastoupi 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 nebo
0 cestujicich.

Y v s

a ¢ervenym trojuhelni¢kem (A) Zena.

M Gloha 7
Dopln tabulku
A B C D E
Vystoupili _ [ | [ | | EEEEN
A AAA
Nastoupili [ 1 1 AAAA [ ] | -
AA
Jeli EEEN
AAA




Jesté téz$i tloha je, kdyz je dan celkovy pocet cestujicich jedoucich z jedné na dalsi zastavku (v poslednim fadku tabulky).

M uiohas

Dopln tabulku i tvrzeni.

A B C D E
\% 0 HAAA
N 0 ENAAA 0 (0]
J HAAA EEEEAAA
Celkem 2
Ze zastavky .......... na zastavku ........... jel stejny pocet muzi i Zen. Celkem jelo autobusem ........ cestujicich,
z toho ....... Ha...... A

Nékteré tlohy jsou zadany tstné a s dal$imi podminkami. Z4k je musi nejdiive pievést do tabulky a pak Fesit.
Tady musi Zaci pozorné ¢ist text a trénuji tak i ¢tenarskou gramotnost.

M Uoha o

Vytvor tabulku jizdy autobusem. Autobus vyjel ze zastavky A a pres zastavky B, C, D dojel na kone¢nou E. Na zastavce
A nastoupilo do autobusu 6 lidi. Na zastavkach B, C a D vzdy jeden muz vystoupil a dvé Zeny nastoupily. Na konecné
zastavce E vystoupilo 9 lidi.

M Uioha 10

Vytvor tabulku jizdy autobusem. Vi3, Ze na zastavce A nastoupilo 23 lidi. Na zastavce B vystoupila polovina a pil ¢lo-
véka a nikdo nenastoupil. Totéz se udalo na zastavkach C a D. Zastavka E je vystupni.

Vyznam

Shrime tedy prinos tohoto prostiedi pro rozvoj matematického mysleni zakii:

e Posilovani kratkodobé paméti - to je pfi prvnich hrach, kdy si jesté déti ned€laji zadny zaznam.

e Retézeni aditivnich vztahti - za celou jizdu autobusu musi nékolikrat pfic¢itat a odeéitat. P¥i feeni tabulkou
to musi délat také, ale mohou ménit potadi jednotlivych operaci.

e (islo jako operator zmény (moznost ¢isté operatorovych situaci) - napiiklad v tiloze 2 se ptame pouze
na zmeénu, ne na to, kolik lidi sedi v autobuse.

e Tabulka jako nastroj pro zaznam procest - objev tabulky samotnymi zaky trva dlouho, ale kdyzZ se to poda-
i, maji vyborny nastroj na to, jak déj zaznamenat piehledné a uzite¢né pro feseni tloh.

e Sledovani zajimavych zakonitosti v tabulce - déti brzy odhali naptiklad to, Ze kdyz napfiklad ve druhé
uloze jedou dva cestujici ze zastavky A do zastavky B, tak ti dva museli na zastavce A nastoupit. A takovychto
zakonitosti tam je mnoho a pti feSeni tloh je zaci objevuji.

e Metoda reseni od konce - kromé toho, Ze zZaci vydatné pocitaji, odhaluji i G¢inné reSitelské strategie. Jednu
z nich pouziji napriklad pfi feSeni ulohy 3. Je to strategie od konce.

Déti to bavi, ale ucitel dostdvd zabrat. Mnoho zdaru!!!

Realizace projektu byla podporena Ministerstvem Skolstvi, mladeze a télovychovy v ramci dota¢niho
Programu na podporu ¢innosti nestatnich neziskovych organizaci ptisobicich v oblasti pfedskolniho,
zakladniho a stfedniho vzdélavani v roce 2013, 2. kolo.



