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A. Rozbor podle éasového sledu vyu €ovaci hodiny

Uvod

Hodina zacala pozdravem s Zaky 3. ro¢niku 4letého gymnazia a zapisem do tfidni
knihy. Vyucujici Zzakam sdélil, Ze zacinaji novy tematicky celek avodni hodinou, ve které si
pfipomenou zakladni poznatky o magnetech, které znaji ze zakladni Skoly, dokazi si, ze
kolem vodi¢e s proudem vznikd magnetické pole, pfedstavi si znazornéni magnetického pole
a ukazi si konkrétni vlastnosti magnetického pole. Tedy se vlastné jednalo o popis prubéhu
vyucovaci hodiny, dil¢i cile ale nebyly jasné formulovany. V Gvodni hodiné nového
tematického celku bych predpokladal, Ze bude feceno, co Zaky ¢eka v celém tématu, proC se
mu budeme ucit, co budou muset znat, ¢emu rozumét, jaké dovednosti ziskaji atd. Tyto
motivacni prvky v ivodu tematického celku povaZzuji za velmi dulezité.

Prezentace nového u ¢€iva

Tato Cast vyuCovaci hodiny na zapsané téma magnetické pole zacala velmi
sympaticky. Zaci dostali za ukol na né&kolik minut, aby ve skupinach sepsali co nejvice
pfikladd na téma magnet (kde se vyskytuje) a pokusili se tyto pfiklady soucasné roztfidit
(specifikovat) do skupin. Vyucujici prochazela mezi skupinami, diskutovala se Zaky. Skupiny
byly aktivni, coZz se pak projevilo pfi uvadéni vysledku jejich prace. Nejsem si jist, zda se
dostalo na vSechny napady, nékteré chybély — napf. reproduktor, guma ve dvefich
chladni¢ky, zmagnetovany Sroubovak, magnety na dvefich skfinék, magnety zasité v rukavici
pouZzivané u sporaku — tedy to, s €im se setkavaji Zaci v praxi. Uvedeni pfikladu magnetické
tabule vyZzadovalo upfesnéni (napf. existuji také tzv. nepravé magnetické tabule nebo pro¢
na tabuli, kdyZz je magnetickda, jesté davame malé magnety). Chtélo to tedy dohrat
brainstorming do konce.

Na uvadéné pfiklady ze tfeti skupiny plynule pfistoupila vhodné vyucujici k vlastnimu
tématu vyucovaci hodiny — vznik magnetického pole kolem vodi¢e s proudem. | na tomto
misté by bylo vhodné formulovat cile (prosté s cili by se mélo pracovat ve vyu€ovaci hoding).

Prvni ¢ast vykladu tvofil Oerstediv pokus. Kladné hodnotim historické uvedeni
pokusu, i kdyZ v literatufe se o tomto nahodném objevu piSi rGzné historky. Podstatné bylo,
Ze to byl vyznamny vstup do magnetismu, ktery prfedevdim ovlivnil Ampéra — to mohlo byt
pfipomenuto i v souvislosti s tim, Ze se o silovych G¢€incich vodi€a s proudem budou Zaci ugit.

Velice mé prekvapilo, Ze nebyl proveden standardni pokus, tj. pokus s pfimym
vodi¢em, pod kterym je umisténa magnetka otaciva kolem svislé osy a vodi¢ (bez proudu) se
orientuje ve sméru magnetky. Podle mého nazoru bylo pouZito pro tento Gvodni pokus
nevhodné pomuacky — vodi¢e ve tvaru U, vjehoZz ,dutiné” je magnetka otaciva kolem
vodorovné osy (maji zaci s takovou magnetkou zkuSenost?). Vyucujici to zdavodnila tim, Ze
by nebylo vidét vychyleni magnetky. Ale vodiCem tohoto tvaru se prokazuje vysledné
magnetické pole v dutiné mezi dvéma rovnobéznymi vodici, coz bylo Zdkim zatajeno. Pfitom
se ale v nakresu na tabuli a v seSité Zaka pracovalo s jednim pfimym vodi¢em! Nebyl by
prece problém, aby se Zaci shromazdili kolem katedry a vidéli pohyb magnetky pod pfimym
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vodi¢em (pfipadné nad nim nebo vedle ného — kde vSude magnetické pole existuje!), kdyz
uz se neda délat projekce, napf. pfes zpétny projektor. NataCeni zaznamu by to snad
neovlivnilo. Pevné uchycena magnetka také nedovoluje, aby se ukazalo, Ze magnetické sily
klesaji s rostouci vzdalenosti.

PFed vlastnim provedenim pokusu byla vhodna debata o magnetce, resp. magnetech.
Objevil se jeden problém: zatimco magnety byly dobfe barevné oznaceny (spravné na sebe
pusobily), magnetka byla zfejmé prepdlovana, nebot bylo pfedvedeno, ze k ¢ervenému pdlu
tyového magnetu se pfitahoval Cerveny pol stfelky. Vyucujici na to nereagovala, ve tfidé se
ozval mozné nesouhlas, ale to nelze ze zabéru posoudit.

Pokus se zdafil, ale nebylo reagovano na kyvani magnetky. Skoda, Ze se rychle
pfeSlo na znazorfiovani magnetického pole. Ocekéaval jsem, Ze se zvoli aspon 2-3 razné
hodnoty proudu a ukaze se, Ze velikost vychyleni magnetky ukazuje na rostouci ,silu”
magnetického pole srostoucim proudem. Tim by také nebylo pak formélni vyjadieni
vyucujici ,pro nas se magnetka vychyluje do svislé polohy, obecné do libovolné polohy* (vliv
magnetického pole Zemg).

Vysoce ocefuji zadani moznosti provést pokus jednoduchymi prostiedky doma.
Instrukce ale méla byt doplnéna, Ze si pfisti hodinu povime, jak toto experimentovani doma
dopadlo. To by mohlo vice Zaky motivovat.

Druha c¢ast vykladu byla vénovana moZnostem znazornéni magnetického pole
magnetickymi indukénimi Carami. Libila se mi analogie se siloCarami elektrického pole
naboji v klidu, dobréa spoluprace se Zaky, postupné definovani indukéni ¢ary a pokus se
Zeleznymi pilinami. PFi nakresu induk&nich ¢ar permanentniho magnetu doslo kromé chybné
orientace indukénich €ar (chyba pak byla fAdné odstranéna, vyucujici dobfe zareagovala)
i ktomu, Ze napf. zjednoho horniho mista vychézely dvé siloCary nebo dole nebyly
nedotaZzeny k magnetu. Na toto uz je tfeba i pfi ndkresu Zaky 3. ro¢niku upozorfiovat. Ale to
zakladni, co nebylo fe¢eno (resp. uvedeno pak chybné jako pole zfidlové), a tudiz chybélo:
indukéni Cary jdou i vnittkem magnetu (a namalovat), a tudiZz jsou vzdy uzaviené
i u permanentniho magnetu a neprotinaji se! Tedy i u permanentniho magnetu se jedna
o0 pole virové. Toto je tfeba se Zaky opravit.

Aktivita byla vhodné vybuzena nésledné tim, Ze Z&ci méli namalovat na rozdané
papirky, jak si indukéni ¢ary u pfimého vodiCe s proudem predstavuji. Probéhla velmi
uzite¢nd diskuse o raznych, navrzich pradbéhu induk&nich ¢€ar. Vysledkem diskuse bylo
sjednoceni na tvaru soustfednych kruznic, coZ podpofil i vhodné improvizovany pokus, i kdyz
ne prilis prakazny (problémy s velkou hodnotou proudu). Osobné bych pro zvyraznéni
spravného nékresu na tabuli pfeSkrtl nakresy chybné, aby vynikl ten spravny. Obcas se
misto slova kruznice objevilo slovo kruh, na to se musi davat pozor. Také se objevilo
nékolikrat slovo intenzita (magnetického pole), které bylo zatim pro Zaky neznamé, spiSe ho
chapali asi intuitivné, protoZe nikdo se neptal, co to znamena. Postradal jsem uvedeni dalsi
vlastnosti indukéni ¢ary — nemohou se protinat, jednim bodem pole prochézi pravé jedna
indukéni ¢ara. Je jen 8koda, Ze i u improvizovaného pokusu nebyla pouZzita mala magnetka,
aby se potvrdilo jeji natoCeni ve sméru te€ny kindukéni Care. Tim by se také dalo
demonstrovat, co zpUsobi zména sméru proudu a tim i zmé&na sméru induk&nich ¢ar.
Predpokladam, Ze se k tomu aspon slovné dostala vyuc€ujici v nasledujicich hodinach nebo

vrv s

hned v pfisti hodiné pfi probirdni Ampérova pravidla pravé ruky, na které se jiz z asovych
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ddvodd nedostalo. Mohlo se také diskutovat o tom, jak by se musela magnetka ,rozhodovat*,
kam se natoci, kdyby danym mistem prochazely dvé riizné indukéni cary.

Shrnuti probraného uciva struéné provedla vyucujici. Postrddal jsem celkové
zhodnoceni ¢innosti Zak( ve vyucovaci hodiné. Pochvala byla uréité nutna a byla by ,na
misté“ (napf. u Zaka v predposledni lavici u okna). Oceriuji zadani neformalniho domaciho

dkolu se dvéma permanentnimi magnety.

B. Celkové hodnoceni

- primérna vyucovaci hodina s vhodnymi aktivnimi metodami prace a organiza¢nimi
formami, vhodné vyuzito znalosti a zkuSenosti zaku; naopak nevyuzito nékterych dalSich
moznosti uvadénych vyse; na mnou upozornéné chyby nebo nepfesnosti je nutné reagovat
ve tfidé v nésledujicich hodinach;

- splnény dva dil¢i cile, byt nebyly jasné formulovany smérem k Zakovi, napf. pomoci
aktivnich sloves; byl spinén i neuvedeny hodnotovy cil (vdzime si historie), resp. naplnéni
¢asti prafezového tématu (vychova k mysleni v evropskych souvislostech — Oersted);

- doporuduji vratit se k pouzité pomucce (vodi¢ tvaru U), az bude probirano
magnetické pole dvou vodi¢l s proudem a konfrontovat s jednim vodi¢em s proudem;

- Zaci se urcité citili dobre, pfitomnost kamer je nijak zvlasté neovlivhovala;
spolupracovali s vyuCujici i mezi sebou, pomahaly jim konkrétné zadavané uUkoly
v jednotlivych fazich vyu€ovaci hodiny; chybélo slovni vyhodnoceni, jak pracovali.

- mluva vyucujiciho velmi srozumitelnd, zfetelna, hlasitost i intonace dobra, tempo
feci vyhovuijici, vétSinou spravna terminologie (nevhodny byl napf. termin ,spustim, poustim
elektricky proud®, pole zfidlové), pouzivan spisovny jazyk; provadén zapis na tabuli. Dobry
pohyb uditele po tfidé.

- Casové rozvrzeni jednotlivych etap hodiny pfijatelné, nevySel ¢as na planované
Ampérovo pravidlo.

C. Sebereflexe u €itele

V zavéru videonahravky Mgr. Monika Moravkova zhodnotila vyu€ovaci hodinu, velmi
ji podle jejich slov ovlivnilo pofizovani videozdznamu. Omluvila se za pocate¢ni chybné
posouzeni prabéhu magnetickych indukénich ¢ar a za neprobrani Ampérova pravidla.

D. Néktera doporu €eni

- zakam srozumitelné formulovat hlavni cil a diléi cile, na konci hodiny (resp.
v dalSich hodinach) vyhodnotit jejich napInéni; nezapominat na vhodnou motivaci.

- dobfe promyslet klady a zapory pouzivanych pomdcek a podle toho jednat se Zaky;
oveérovat si spravnost odborného vykladu;

- vSude, kde se to hodi, zddraznit pole jako zprostfedkovatele silového pusobeni.



